ODEV 3

1- Temel durumdaki hidrojen atomu igin elektronun Bohr yarigapi (ro)

ile 2 Bohr yarigapinda (2ro) bulunma ihtimallerinin orani nedir?
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2- Bir elektron 0,1nm genisligindeki tek boyutlu bir kutu iginde
bulunmaktadir.

a) n=4 e kadar olan diizeyler igin elektron enerjilerini eV cinsinden
yaziniz.

b) n=4 durumundan n=1 durumuna fegiste yayinlanan foton
elektromanyetik spektrumun hangi bélgesinde bulunur?

3- Elektron 10eV yiiksekliginde ve 0,5nm genisligindeki potansiyel
engeline yaklasirken, bu engeli tiinelleyerek gegme olasiligr %1 dir.
Elektronun enerjisi ne olmalidir?

4- Hidrojen atomunda 2p durumundaki elektronun dalga fonksiyonu

r -r/2a
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2p durumunda bulunan elektronun hidrojen atomu gekirdeginden itibaren
bulunabilecegi en olasi uzaklik nedir?

5- m kiitleli bir pargacik sonlu bir potansiyel kutusunda bulunuyor.

Bu kutu x=0 igin 0
x<0 ve x=Lde U=Ug U,
seklinde sonlu bir duvar seklindedir. I I I
a) Dalga fonksiyonlarini
en kiiclik durum icin kabaca ¢iziniz. U t
b) Dalga fonksiyonlarin
x>0,0 < x < Lx>L bélgeleri igin yaziniz.
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(E1,E2,E3<Vo) X=0 X=L



6- 2.10%kg kiitleli bir tanecik 10?°m geniglikli bir boyutlu bir kutu iginde
tutuluyor. n=1 igin tanecigin

a) taban durumu ener;jisi

b) momentumu

c) dalga boyu nedir?

7-Dolu bir alt kabugun agisal momentumunun sifir oldugunu gésteriniz.

8- Hidrojen atomu 6g durumundadir.
a) Asal kuantum sayisint,
b) bu durumun enerjisini,
c) yoriingesel agisal momentumu ve bunun kuantum sayisini,
d) manyetik kuantum sayisinin miimkiin degerlerini bulunuz.

9- Uyarilmis hidrojen atomu 6d durumundadir.
a) Atomun 1 foton yayinlayarak atlayabilecegi miimkin
durumlari (n,l) yaziniz.
b) Bu durumda kag degisik dalgaboyu olur?

10- aq) 1s°2s°2p°
b)1s?25%2p°®3s°3p°
c)1s°25°2p°®35°3p®as®4d’
d)1s°25°2p®35°3p®4523d'°4p®55°4d™
e)1s%25°2p°3s°3p°45°23d'°4p®5s24d1°5p°6s°4£1*5d°
elektronik durumundaki elementler hangileridir, bu elementlerden
hangisi(hangileri)temel durumda degildir?

11-Asagidaki elementlerin elektronik konfigiirasyonlarini yaziniz

I. potasyum
ii. kobalt

iii. silisyum
iv. germanyum
v. lithium

vi. iridyum

vii. selenyum
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12- Bir elektron y(x)= %sin[T) dalga fonksiyonuna sahiptir. Elektronun

x=0 ve x=L/4 arasinda bulunma olasiligini bulunuz.

13- a) Serbest elektron b)serbest proton igin dalga fonksiyonunu yazin.
(Ikisinin de sabit ve v=4.10°m/s hizi vardir)

14- Serbest elektronun dalga fonksiyonu y(x) = Asin1.10°x) dur. (x metre)
Elektronun

a) dalga boyunu

b) momentumunu

c) hizini

d) kinetik enerjisini bulunuz

15- Hidrojenin n=2 |=0 seviyesi igin elektronun ¢ekirdekten olan en olasi
uzakhg nedir?

16- Hidrojen atomunda Bohr yériingesindeki elektronun potansiyel
enerjisinin buytukligtindn, o yoriingedeki kinetik enerjisinin 2 katina esit
oldugunu gosteriniz.

17- Asagida 3 hidrojen gegisi verilmistir. (n: ilk durum, n': son durum)
I)n=1 n=3 IT) n=6, n'=2 ITT) n=4,n'=5

a)Gegisler absorpsiyon mu, emisyon mudur?

b) Atomun ilk durum enerjisi mi, son durum enerjisi mi daha buyuktir?
c) gegiglerin hangisi en yiiksek enerjili fotona karsilik gelir?

18- n=3 n=1 gegiginde bir kutu igine hapsedilen elektron 240nm lik foton
yayinlyor. Kutunun genisligi ne kadardir?

19- Uzayin bir bélgesindeki sifir enerjili bir pargacik y=axe™'“ ile verilen
bir dalga fonksiyonuna sahiptir.

a) U potansiyel enerjisini x'in fonksiyonu olarak bulunuz

b) x'e gore U'nun grafigini kabaca giziniz.

20- Sonsuz kuyu duvarlari x=-L/2 ve x=L/2 dedir. En dlgsik 4 enerji
seviyesi igin dalga fonksiyonlari nedir?
Dalga fonksiyonlarini ve olasilik yogunluklarini bulunuz
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