YIF UYGULAMA SORULARI

1- 345nm veya daha kiigiik dalga boylu bir g1k yariiletkene
bandindan iletkenlik bandina gikarlar. Bu iletkenin yasak enerji araligi
nedir?(3,6eV)

2- K" ve Cl" iyonlari arasindaki denge uzakligi 0,28nm oldugunda KCI
molekdiliniin baglanma enerjisini bulunuz. (Herbirinin le yiiki oldugunu
kabul ediniz.(8,21.10"°7)

3-1cm’ bakirda elektronlar igin 6,90eV ile 7eV'luk enerjiler arasinda kag
tane durum sayisi oldugunu bulunuz.(1,8.10% tane)

4- Bakir igin %90 doluluk orani olan enerji seviyesinin
a) T=300K
b) T=1200K deki degerlerini bulunuz.(6,9eV....6,8eV)

5-Bakirin iletkenlik elektronlariyla T=300Kde E=1,01EF enerjisinde
bulunma ihtimalini hesaplayiniz.(%6,3)

6-Zn metalinde (p=7,1.10°kg/m>) 2 serbest elektronu vardir.
a) Iletim elektron yogunlugunu,
b)Fermi enerjisini,
c) Fermi hizini bulunuz.

7-Germanyumun enerji arahgi 0,72eV dur. Foton dedektorii olarak
kullanildiginda, 710keV enerjili foton tarafindan kabaca kag elektron
valans banddan iletim bandina ¢ikarihir?(9,9.10° tane)

8- Aluminyumun Fermi enerjisi 11,63eV olarak verilmektedir.

a) Serbest elektron yogunlugunu bulunuz.(1,79.10%°m™)

b)Yogunlugu 2,7.10°g/cm?® ve atom agirhgi 27 olan aluminyumun valans
sayisini bulunuz.(3)



9-Na'un 3s bandinda 2N miimkiin elektron seviyesi vardir.(N foplam atom
sayIst)

a)2s (2N)

b) 2p(6N)

c) 3p bandinda kag elektron sebviyesi vardir?(6N)

D) Uygun durumlarin sayisi igin bir baginti bulunuz. {2(21+1)N}

10- Silisyum yariiletkeninin fosforla katkilandigini diisiiniin. 10°da 1
silisyum atomu fosfor atomuyla yer degistirmektedir. Her fosfor
atomundaki "ekstra” elektronun iletkenlik bandina gegtigini diisiinerek
iletim elektronlarinin yogunlugunun ne kadar arttigini bulunuz.(5.10°kat
artar)

(psi=2330kg/m? , saf Si iletim elektronlarinin yogunlugu ise oda
sicakliginda 10"m*'tiir.)

11- Bir yariiletken yavas artan frekansli isikla bombardiman ediliyor.
Isigin dalga boyu 640nm olunca iletim baslyor. Yariiletkenin yasak band
araligini bulunuz. (1,94eV)

12- a) Ayni sistemde iki elektron bulundugunu ve her birinin n=3, 1=0
kuantum sayilarina sahip oldugunu ve elektronlarin spinlerinin oldugunu
fakat digsarlama ilkesinin uygulanmadigini varsayiniz. Bu iki elektron igin
ka¢ durum mimkin olurdu?

b) Disarlama ilkesi uygulandiginda kag durum olur?
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